Niepozorny, a jednak potezny - Model symulacyjny instalacji

produkujgcej wysokospecjalistyczne zywice

Modele symulacyjne 3D to rozwigzanie
technologiczne, ktére zawdzieczamy czwartej
rewolucji przemystowej. Modele to przyblizona
reprezentacja rzeczywistosci, ktora tworzona jest w
celu lepszego poznania i zbadania obserwowanego
zjawisk czy procesow. Blizniakow cyfrowych tworzy
sie przewaznie z intencja doskonalenia procesow,
tak, aby te jak najlepiej spetniaty oczekiwania
odbiorcow. Digitalowi reprezentanci rzeczywistosci
umozliwiaja tez sprawna kontrole nad istniejacymi
systemami. Wartoscia dodana przy tworzeniu modeli
symulacyjnych jest rowniez mozliwos¢ wyjasnienia
procesow osobom, ktére powinny by¢ w nich dobrze
zorientowane (np. dziat sprzedazy czy obstugi
klienta), a ktore nie maja bezposredniej stycznosci z
praktycznym ich przebiegiem.

Uzycie modeli symulacyjnych pozwala na szybkie zidentyfikowanie i usprawnienie
probleméw w procesie, co przyczynia sie do zwiekszenia efektywnosci i oszczednosci
finansowych. Model symulacyjny umozliwia wirtualne przeprowadzenie proceséw bez
koniecznos$ci wykonywania rzeczywistych dziatan. Dzieki temu mozliwe jest szybkie i
bezpieczne testowanie réznych scenariuszy, a takze prognozowanie wynikéw i planowanie
optymalnych strategii. WyobraZzmy sobie wiec, ze wszystkie operacje, ktére do tej pory
wykonywane byty na tzw. zywym organizmie teraz moga by¢ przeprowadzone w
bezpiecznych, wirtualnych warunkach. Tego typu mozliwosci to ogromne udogodnienie
wszedzie tam, gdzie konieczna jest obserwacja dynamicznie zachodzacych zmian, kontrola

zjawisk czy diagnoza zaleznosci - czyli tak naprawde w kazdej branzy.
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Wspétpraca firmy Metroplan i Silekol to jeden z doskonatych przyktadéw na to, w jaki
sposdb mozna czerpac z technologicznych zdobyczy XXI wieku. Stworzenie modelu
symulacyjnego instalacji produkcji wysokospecjalistycznych zywic pokazuje, ze symulacje
z powodzeniem mozna wykorzystywaé w procesach produkcji, nie ograniczajac sie jedynie
do procesow logistycznych. Sukces projektu byt mozliwy przede wszystkim dzieki

zaangazowaniu obu stron, a takze doswiadczeniu i otwartosci na innowacje.

Metroplan od wielu lat angazuje sie w innowacyjne projekty i Swiadczy kompleksowe ustugi
z zakresu projektowania rozwigzan dla logistyki, budownictwa czy architektury. Tym, co
wyrdznia firme bez watpienia jest holistyczne podejscie - specjalisci przeprowadzajg
swoich klientéw przez kazdy etap realizacji, a takze predykcja odno$nie do wptywu
istotnych czynnikéw na przebieg realizacji. To wtasnie diugofalowe spojrzenie na projekt i
czerpanie inspiracji ze $wiata nowych technologii (zamiast strachu przed nimi) pozwala na

osigganie zamierzonych rezultatow.

Firma Silekol, podobnie jak Metroplan, otwartos¢ na innowacje ma wpisang w swoje
biznesowe DNA. Bazujgc na 25-letnim doswiadczeniu produkcyjnym, wspartym przez
najnowoczesniejsze instalacje, Silekol oferuje systemy klejgce (zywice i utwardzacze)
zapewniajgce uzyskanie wymaganych parametréw ekologicznych, wyrobdéw
drewnopochodnych przy utrzymaniu wydajnosci linii produkcyjnych i spetnieniu wymagan
fizyko-mechanicznych produktéw. Firma posiada réwniez Centrum badawczo-aplikacyjne,
ktére zapewnia wsparcie techniczne i rozwojowe dla partneréw biznesowych, ktérzy
poszukuja nowych wyzwanh rynkowych i produktowych. Co wazne, Silekol stawia na
rozwigzania ekologiczne, a ich technologie sg oparte o innowacje, ktére sprzyjajg

srodowisku naturalnemu, a takze zapewniajg zrownowazony rozwdj dla biznesu.

Zblizone wartosci obu firm pozwolity na owocng wspotprace, a ostatecznie daty

zadowalajgce rezultaty, a takze ogromne szanse na dalszy, optymalny rozwdj instalacji
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produkcji zywic.

Fragment instalacji Silekol do produkcji wysokospecjalistycznych zywic fot. mat. prasowe

Model symulacyjny dla instalacji produkcji
wysokospecjalistycznych zywic - szanse i wyzwania

Gtéwnym celem modelu symulacyjnego instalacji produkcji wysokospecjalistycznych zywic
byta diagnoza elementéw procesu, ktére wymagaty poprawy wydajnosci produkcyjnych, a
takze znalezienie sposobdw na optymalizacje procesu. Model symulacyjny umozliwit
przeanalizowanie proceséw wewnetrznych firmy w bezpiecznym srodowisku, znalezienie i
rozwigzanie probleméw, zwanych ,waskimi gardtami” oraz dostosowanie proceséw

sprzedazy oraz obstugi klienta do optymalnych warunkéw.
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Fragment modelu instalacji wysokospecjalistycznych zywic Silekol w srodowisku

symulacyjnym.

Sami twércy modelu okre$laja go jako niepozorny, a jednak potezny. Chociaz inzynierowie
firmy Metroplan skupili sie tylko na fragmencie ogromnej instalacji, to model symulacyjny
pozwolit na osiggniecie znaczgcych oszczednosci finansowych oraz na optymalizacje
najwazniejszych dziatan co doprowadzito do zwiekszenia zysku o prawie 10%. Podejscie
oparte na uzyciu powtarzajacych sie czynnikéw i proceséw jako zmiennych dajgcych
szerszy oglad na sytuacje okazato sie by¢ strzatem w dziesigtke. Model symulacyjny
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pomogt w identyfikacji krytycznych elementéw procesu, ktére wymagaja modyfikacji oraz
okresleniu, na ktérych etapach dochodzi do nieefektywnosci. Przede wszystkim, pozwolit
on na znalezienie rozwigzan i wskazanie konkretnych dziatan zmierzajacych do poprawy
efektywnosci procesu. Model pozwala réwniez na oszacowanie kosztu 1 godziny przestoju
konkretnego elementu instalacji, bez wzgledu na przyczyne (np. awaria, inne czynniki).
Zarowno tworcy modelu, jak i przedstawiciele firmy Silekol wskazuja, ze w dalszym ciggu

istniejg ogromne szanse zwigzane z mozliwosciami rozwoju i dalszej rozbudowy modelu.

Finalnie model 3D otworzyt przed firmg Silekol wiele nowych mozliwosci, jednak projekt
wigzat sie réwniez z duzymi wyzwaniami. Przygotowanie modelu, wraz z ustawieniem
wszystkich parametréw oraz strategii jest dosy¢ czasochtonne, poniewaz mamy mozliwos¢
ustawienia bardzo wielu parametréw w tym doktadnych planéw produkcji, czaséw
zatadunkdw lub chociazby szybkosci nalewaka itd. Dzieki wykorzystaniu modelu
symulacyjnego jesteSmy w stanie przewidziec jakie korzysci przyniesie zwiekszenie
szybkosci zatadunku cysterny na poziomie wydajnosci. Gotowy model wymagat tez
weryfikacji i odpowiedniego sprawdzenia - dopiero po tych dziataniach byto mozliwe petne
wykorzystanie jego potencjatu. Warto réwniez zauwazy¢, ze tego typu projekty wciaz s
rzadkoscia, a juz na pewno sg rzadko spotykane w polskich realiach. Nowatorskie projekty
wigzg sie z ogromng satysfakcja, jednak s tez obarczone sporym ryzykiem. Specjalisci z
firmy Metroplan zadbali o jego kompleksowa realizacje - od momentu przygotowania
modelu, przez doktadne testy jego funkcjonalnosci, az po przeszkolenie pracownikéw firmy
Silekol, tak aby ci mogli z niego swobodnie korzysta¢ z narzedzia. Mozna wiec Smiato

przyjac, ze szlaki w tworzeniu tego typu realizacji zostaty przetarte.
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Fragment modelu symulacyjnego - napetnianie cysterny z gotowym produktem w Srodowisku

symulacyjnym.

Caty projekt nie miatby oczywiscie szans na powodzenie bez ogromnego zaangazowania ze
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strony przedstawicieli firmy Silekol. Ci podeszli do zadania bardzo profesjonalnie, zostat
powotany specjalny zespét, ktérego zadaniem byto wdrozenie Metroplanu w tajniki
instalacji produkcji zywic. Testowanie modelu, pomimo tego, ze czasochtonne, pozwolito na
oddanie projektu, ktéry faktycznie stanowit szczegétowy plan produkcji, wraz ze
wszystkimi niezbednymi elementami, zmiennymi i parametrami. Pracownicy firmy Silekol
majg dostep do danych na biezgco, dzieki czemu mogga reagowac na zmiany w czasie

rzeczywistym.

Juz na wczesnym etapie model symulacyjny pozwolit na wytonienie waskiego gardta -
okazato sie, ze przedtuzat sie moment oczekiwania na transport, jako punkt wymagajacy
optymalizacji wskazany zostat réwniez nalewak. Kiedy zywica byta gotowa do transportu,
nalezato wezwa¢ samochdd, ktéry dowozit surowce do klientéw. Czas w przypadku zywicy
jest niezwykle istotny, poniewaz okres jej przydatnosci do uzytku jest ograniczony i wynosi
48 godzin. To z kolei stanowi jedno z wiekszych wyzwan w codziennej pracy przy produkgji
zywic. Koszty przestoju sa ogromne, dlatego trafna diagnoza jego przyczyn to pierwszy i

najwazniejszy krok w kierunku poprawy przeptywu produktu.

Jeden z reaktordw, ktory jest czesScig zespotu specjalistycznych reaktoréw, zapewnia

mozliwos¢ produkcji wysokospecjalistycznych zywic zaréwno w srodowisku symulacyjnym, jak
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i rzeczywistym.

Dzieki modelowi nastgpita catkowita optymalizacja produkcji ze wzrostem na poziomie
12%, co w skali roku oznacza ogromne korzysci finansowe. Firma Silekol od poczatku
podeszta do wspétpracy niezwykle profesjonalnie. Jej przedstawiciele doskonale zdawali
sobie sprawe z tego, ze przy odpowiednim zaangazowaniu zyskajg nie tylko narzedzie
predykcyjne, ale takze model produkcyjny, ktéry z powodzeniem bedzie mdgt by¢
wykorzystywany w codziennej pracy. Obecnie firma Silekol korzysta z modelu

symulacyjnego jako gtéwnego i jedynego narzedzia planowania.

Case study

Wiemy juz jakie mozliwosci otworzyt przed firmg Silekol model symulacyjny produkcji
zywic. Przyjrzyjmy sie teraz temu, jak krok po kroku wygladaty prace nad projektem.
Symulacja 3D zaktadata, ze bedzie to model symulacyjny, ktéry odwzorowuje caty proces
produkcji wysokospecjalistycznych zywic. Zakres symulacji obejmowat nie tylko aktualny
stan systemu, ale takze jego przewidywang sporg forme - rozbudowang o0 nowo

powstajgca instalacje produkcyjna.

Catkowity zakres prac symulacyjnych polegajgcych na wykonaniu wizualizacji proceséw
produkcyjnych wymagat wielu czynnosci przygotowawczych, bez ktérych projekt nie
miatby szans na powodzenie. Dziatania rozpoczeto oczywiscie od zebrania i analizy
danych, a takze od przygotowania danych wsadowych do programu. Nastepnie w postaci
modelu symulacyjnego zostata odwzorowana instalacja produkcyjna zywic. Model
uwzgledniat logike procesu i przeptywu. Kolejnym krokiem byto potagczenie w jeden system
aktualnej instalacji produkcyjnej z instalacjg nowo powstajgcg. Nastepnie nalezato
sparametryzowac wybrane elementy modelu, wykona¢ jego walidacje. Etap sprawdzenia

poprawnosci dziatania realizacji byt niezwykle istotny, poniewaz to wtasnie od niego
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zalezato powiedzeni projektu. Specjalisci z firmy Metroplan przeprowadzili rowniez badanie
symulacyjne, ktére obejmowato rézne scenariusze pracy uktadu, ocene wydajnosci, a takze
identyfikacje waskich gardet. Z symulacji powstaty raporty w postaci wykreséw i tabel,
ktére obejmowat rézne warianty i scenariusze. Wreszcie, po upewnieniu sie, ze model
dziata poprawnie, przyszedt czas na szkolenie z obstugi modelu dla pracownikéw firmy
Silekol.
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Plan Produkcji Reaktor 6

Numerzméwinia | Zywica | Wsad([t] | czas [h] | Opoznienie przyjazdu [h] |
F 29568458 Zywica 1 26 12 12
E 29568834 Zywica 12 24 12 16
F 29568834 Zywica 4 22 3 9
G 29568458 Zywica 9 25 16 2
] 29568834 Zywica 12 24 3 0
] 29568458 Zywica 10 24 11 6
G 0 Przezbrojenie 0 3 0
F 33703374 Zywica 8 24 13 24
[ 33702010 Zywica 1 24 13 0
[F 29568458 Zywica 12 24 13 10
E 0 przezbrojenie 0 3 0

Grafiki przedstawiajgce wykres Ganta dla procesu produkcji generowany na biezgco w

modelu oraz tabele Plan Produkcji stuzgcg do planowania procesu

Zakres prac byt nie tylko obszerny, ale takze
zroznicowany, dlatego w celu usystematyzowania
procesow projekt symulacji zostat podzielony na 4
podstawowe fazy:

Faza 1

Dane oraz wymagania

Faza obejmowata zebranie i analize danych, przygotowanie danych i parametréw pracy
urzgdzen, ktére wchodzity w sktad linii produkcyjnych. Na tym etapie specjalisci z firmy
Metroplan zapoznali sie rowniez z obecng technologig produkcji, a takze z nowymi

wymaganiami. Wigzato sie to oczywiscie z wizytg na miejscu oraz uzyskaniem potrzebnych
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danych.

Faza 2

Wizualizacja procesdow

W fazie wizualizacji proceséw, zostaty utworzone modele tréjwymiarowe linii
produkcyjnych zywicy impregnacyjnej, dzieki czemu mozliwe jest przedstawienie

rzeczywistego procesu produkcji w sposéb bardziej realistyczny i zrozumiaty.

Faza 3

Symulacja 3D

W ramach symulacji przeprowadzono badanie tréjwymiarowego modelu symulacyjnego
oraz jego ocene i walidacje. Celem byto zweryfikowanie poprawnosci dziatania modelu oraz
jego zgodnosci z rzeczywistymi procesami produkcyjnymi, co pozwolito na uzyskanie

wiarygodnych wynikéw symulacji.

Faza 4

Obstuga modelu

Aby zapewni¢ jak najwiekszg efektywnos¢ pracy operatoréw, firma Metroplan
przeprowadzita specjalistyczne szkolenie dotyczace obstugi modelu. Dzieki temu kazdy
operator otrzymat odpowiednie kompetencje, pozwalajgce na swobodne i skuteczne
korzystanie z modelu w codziennej pracy. Aby uzupetni¢ szkolenie z instrukcjg obstugi,
zaréwno w formie tekstowej, jak i video zostali przygotowani materiaty, ktére pozwolity na

szybka nauke i efektywne korzystanie z modelu.
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Powodzenie realizacji Swiadczy o tym, ze modele symulacyjne 3D mogg by¢
wykorzystywane na szeroka skale w szeroko pojetym przemysle logistycznym oraz
produkcji. Przeniesienie proceséw produkcji na grunt wirtualny, a nastepnie badanie w
bezpiecznych warunkach réznych scenariuszy w potgczeniu z mozliwoscig statej obserwacji
zmian, a takze szybkiego reagowania na poszczegdlne czynniki to ogromna szansa na
optymalizacje proceséw, kosztédw, ale przede wszystkim na zréwnowazony rozwdj

produkcji.



