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Na Swiecie produkuje sie rocznie ok. 370 tryliondw metréw szesciennych wodoru. Gtéwnie
jest on wykorzystywany w przemysle chemicznym (okoto 40% Swiatowej konsumpcji) i
rafineryjnym (ok. 40%), pozostate 20% stanowig inne wykorzystania, np. w przemysle

stalowym.

W przemysle rafineryjnym wykorzystuje sie woddr w procesach hydrorafinacji,
hydrokrakingu oraz w procesach uwodornienia. Nowym wykorzystaniem proceséw
wodorowych jest produkcja paliwa green diesel, ktdre powstaje z olejéw roslinnych,
zuzytych olejow spozywczych oraz ttuszczéw z odpadéw pochodzenia zwierzecego. W
odréznieniu od tzw. bioestrow, green diesel jest czystg frakcja weglowodorowa

odpowiadajaca sktadem olejom napedowym.

W przemysle chemicznym woddr wykorzystuje sie gtéwnie do produkcji amoniaku,
prekursora azotowych nawozéw mineralnych, a takze do produkcji metanolu. Kiedys
Polska byta znaczgcym producentem metanolu. Trzeba tu przypomniec osiggniecia prof.
zw. dr inz. Eugeniusza Btasiaka, ktéry jeszcze w latach 30’ XX w. opracowat katalizator

miedziowo-cynkowo-glinowy do niskocisnieniowej syntezy metanolu.

W Polsce w najlepszych okresach produkowano nawet ok. 600 tysiecy ton metanolu
rocznie, obecnie jako chyba jedyny kraj Sredniorozwiniety na Swiecie, w ogdle go nie
wytwarzamy. Warto podkresli¢, ze wspétczesnie metanol jest zwigzkiem platformowym dla
produkcji wielu waznych chemikalidw, przede wszystkim ciggle deficytowych w skali $wiata

(i Polski) olefin - etylenu i propylenu.

Z czego produkujemy WOodOr? na éwiecie az 48% wodoru pozyskuie sie
w procesie reformingu, przede wszystkim parowego, metanu. Metan jest najlepszym

Zzrédtem pozyskiwania wodoru, ze wzgledu na najwiekszy stosunek wodoru do wegla w
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czasteczce wynoszacym 4 do 1.

30% wodoru jest wytwarzanych w reformingu parowym, autotermicznym lub pétspalaniu
frakcji olejowych i nafty. Gtdwnymi produktami reformingu, zaréwno metanu, jak i
wyzszych weglowodoréw jest gaz syntezowy (mieszanina tlenku wegla i wodoru), a takze

dwutlenek wegla i woda.

18 % wodoru powstaje w wyniku zgazowania wegla (prawie wytgcznie w powierzchniowym
procesie generatorowym). Procesdw podziemnego zgazowania na duzg skale na razie nie
stosuje sie. W Polsce pomimo zobowigzah zwigzanych z projektem czystych technologii
weglowych i posiadania ciggle znaczgcych zasobéw wegla nie prowadzi sie proceséw jego

Zgazowania.

| wreszcie 3,9% wodoru powstaje na Swiecie z elektrolizy wody. Prad elektryczny do tej
elektrolizy jest wytwarzany wytacznie w elektrowniach konwencjonalnych (gazowych i
weglowych). Efektywnos¢ wykorzystania pradu z elektrowni wiatrowych w procesie
elektrolizy nie jest wysoka. Proces wytwarzania 1t H2/h musiatby by¢ zasilany pragdem z 26
wiatrakéw. Aby dostarczy¢ odpowiednig ilos¢ energii sita wiatru napedzajgca wiatrak
powinna wynosi¢ od ok. 7 do 40 m/sek. W naszych warunkach przecietna srednia predkos¢
wiatru nie przekracza 10 m/sek., wobec tego trudno oczekiwac efektywnosci wytwarzania

pradu wiekszej niz 20%.

Woddr pozyskiwany z metanu jest najtanszy. Strumien metanu pozyskiwany z gazu
ziemnego mozna uzupetnia¢ metanem pochodzgcym z fermentacji anaerobowe;
(biogazownia). Biomase do produkcji wodoru mozna réwniez wykorzysta¢ w procesie
zgazowania. Scentralizowane zgazowanie biomasy uwazane jest za docelowo najwieksze
przemystowe zrédto wodoru w latach 2030-2040. Obecnie gaz syntezowy otrzymywany w
takim procesie nie jest konkurencyjny cenowo dla gazu z metanu lub frakcji

weglowodorowych. Nalezy jednak podkresli¢, ze wobec przyspieszajgcego wzrostu
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populacji, znaczacym ograniczeniem rozwoju zgazowania biomasy moze by¢ konkurencja z
jej przeznaczeniem do produkcji zywnosci (dotyczy to réwniez sktadnikdw biomasy
traktowanych obecnie jako odpady). PrzysztoSciowym rozwigzaniem, wobec tego wydaja
sie procesy ko-zgazowania réznych wsaddw zawierajgcych wegiel elementarny, biomasy
odpadowej, odpadéw komunalnych, odpadéw tworzyw polimerowych, wegli niskiego
gatunku etc..



